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[Contexio]

O século XX foi profundamente marcado pela existéncia de uma
indUstria cultural baseada no surgimento e desenvolvimento de
tecnologias que permitiram a reproducdo em escala de conteldos
informativos e culturais. Se por um lado, essa indUstria ampliou
significativamente o acesso de grande parte da populacdo mundial a
uma cultura da qual estavam até entdo excluidos, por outro, privilegiou
a producdo proprietdria (através de leis de direitos autorais cada vez
mais restritivas), comercial e feita por um grupo cada vez menor para
grupos cada vez maiores.

Esse modelo dominante de producdo ndo era o Unico possivel e ndo
impediu o desenvolvimento de modelos alternativos (rédios livres,
muUsica e cinema independentes, etc.), tampouco o surgimento de
disputas relativas ao cardter que deveriam ter esses meios de
comunicacdo. Apesar disso, sobrepds-se ao desenvolvimento de
producdes independentes e nGo comerciais, a0 mesmo fempo em que
restringiu o acesso a producdo cultural a uma minoria. O resultado foi a
concentracdo dos produtores em um nUmero restrito de empresas e
atores que, com o tempo, acumularam cada vez mais poder politico e
econdmico.

Com o avanco das tecnologias digitais e de computacdo e o
surgimento de novos meios de comunicacdo (principalmente a
Internet), outros modelos emergem e impdem necessidade de
mudancas na légica de producdo de cultura, informacdo e
conhecimento dominantes. Isso ndo significa que o modelo proprietdrio
e comercial tenha sido superado ou desaparecido. Ao contrdrio, os
meios de comunicacdo de massa e a industria cultural tradicional
seguem fortes e concentram um grande poder. No entanto, a
hegemonia deste modelo é cada vez mais questionada pelas novas
formas de producdo. Esse novo modelo se constréi em grande medida
a partir da colaboracdo e da producdo ndo comercial. !

O debate e asiniciativas em torno do acesso aberto ao conhecimento
cientifico vém crescendo nos Ultimos anos, se expandindo para outras
dreas: como todas as questdes referentes ao acesso aberto se
relacionam com a educacdo, com a oferta de cursos na web e com o
direito de se utilizar recursos educacionais abertose

! Jamila Venturini. Disponivel em:
https://pt.wikiversity.org/wiki/Recursos Educacionais_Abertos:_ uma_mudan%C3%A7a_de_paradigma
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A Unesco, em evento conhecido como The Forum on the Impact of
Open Courseware for Higher Education Institutions in Developing
Countries, cunhou o termo Open Educational Resources com o
seguinte entendimento: “provisdo de recursos educacionais abertos,
ativada por tecnologias de informacdo e comunicacdo, para consulta,
utilizacdo e adaptacdo por uma comunidade de usudrios para fins ndo
comerciais” (UNESCO, 2002). Dessa forma vimos como a ado¢do de
Recursos Educacionais Abertos e de uma politica de Educacdo Aberta
sdo fundamentais para garantir a ampliacdo do acesso d Educagdo
publica, de qualidade e aberta.

Em 2014, a Fundacdo Oswaldo Cruz — Fiocruz- instituicdo responsdavel
pela gestdo do Nodo Brasi do Campus Virtual de Saude
PUblica/CVSP/OPAS, institui sua Politica de Acesso Aberto ao
Conhecimento, visando garantir a sociedade o acesso gratuito,
publico e aberto ao conteldo integral de toda sua obra intelectual. No
mesmo ano criou um Grupo de trabalho especifico para discutir e
propor um conjunto de diretrizes para desenvolvimento e adocdo de
REAs na Fiocruz, em conjunto com parceiros como Bireme/OPAS,
CVSP/OPAS e UNASUS/MS. Para atender as necessidades de educacdo
permanente dos tfrabalhadores da salde, consequentemente,
ampliando sua escala e alcance, o acesso aberto aos recursos
educacionais € fundamental. As diretrizes da Fiocruz, no que tange as
politicas de acesso aberto, ressalta a Educacdo como um dos
principios de uma sociedade justa, equénime e soliddria, visando &
promoc¢do da saude e a qualidade de vida das populacdoes?.

Mais recentemente, os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel e
169 metas demonstram a escala e a ambicdo desta nova Agenda
universal. O novo compromisso, denominado "Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentdavel’, mantém a educacdo (inclusiva,
equitativa e de qualidade) como elemento fundamental rumo a
sustentabilidade do planeta e destaca a tecnologia no processo de
impulsionar o progresso humano, eliminar o fosso digital e fomentar o
desenvolvimento de sociedades do conhecimento.

De acordo com o objetivo n° 4, “Assegurar a educacdo inclusiva e
equitativa de qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem
ao longo da vida para todos” consideramos a tecnologia digital € um
fator que pode contribuir com a melhoria do acesso d educacdo de
qualidade, a forma como criamos e compartihamos conhecimento
hoje — especialmente considerando nosso papel de docentes e
pesquisadores de universidade publica — torna-se fundamental a
producdo de recursos educacionais abertos como parte fundamental
neste processo.

2 Diretrizes REA Fiocruz. Disponivel em:
https://campusvirtual.fiocruz.br/portal/sites/default/files/Diretrizes%20REA. .o df
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[Quem Somos]

O Guia de Recursos Educacionais Abertos (REA), aqui apresentado, € resultado do
trabalho do Campus Virtual Fiocruz, do nodo Brasil do CVSP, além da contribuicdo de
parceiros institucionais que compdem arede. O Guia pretende facilitar a compreensdo dos
conceitos que envolvem uma Politica de Acesso Aberto de Recursos Educacionais, assim
como criar principios e requisitos na construcdo dos recursos. Além disso, mostra como
desenvolver um recurso, critérios de avaliacdo de qualidade, explica o ciclo de um REA e
estabelece alguns padrdes e formatos comuns, sendo um dos componentes do EDUCARE
para disseminar a importancia do uso e desenvolvimento dos recursos educacionais aberto
na Plataforma e em diferentes contextos.

A Rede REA/OER, uma iniciativa da Organizacdo Panamericana de Saude (OPS)
em cooperacdo com o Centro Especializado BIREME/OPS/OMS, e parte integrante do
CVSP/OPAS e a Biblioteca Virtual em Saude (BVS) coordena um grupo de trabalho, com o
objetivo de estabelecer recomendacdes para garantia de qualidade dos recursos
educacionais abertos.

Com o crescimento da rede, houve um significativo aumento na producdo e
diversidade dos recursos educacionais abertos (REA). Em 2014, a rede lancou sua Politica
Geral da Rede REA/OER, umainiciativa, que foiresultado de um frabalho colaborativo entre
os participantes que compdem a rede do Campus Virtual de Saude Publica/OPAS. Desta
forma, nos deparamos com o desafio de garantir a aplicacdo da politica nos processos de
producdo, desenvolvimento, depdsito, publicacdo e avaliacdo dos recursos. A Politica
Geral estd sendo revisada para atender novas diretrizes e atribuicdes, além de atualizar
questoes e padrdes técnicos.

Os Recursos Educacionais Abertos (REAs) potencializam-se, portanto, como recursos
essenciais para o aprendizado, colaboracdo e compartihamento do conhecimento, e
principalmente por ofertar oportunidades de aprendizagem de forma ampla e irrestrita,
atingindo usudrios que ndo teriam outras formas de acesso.

Ciente darelevancia da Educacdo aberta, a Fiocruz propde entdo a adocdo e construcdo
de plataformas que incentivem a construcdo colaborativa e o compartihamento de
conhecimento.

Em 2016, a Fiocruz lanca seu Campus Virtual, com o objetivo de integrar suas iniciativas na
drea de Ensino, e colocar disponivel Plataformas Educacionais que colaborem com os
principios do acesso aberto, tais como Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle, um
ambiente para seus cursos MOOCs e o Educare — Ecossistema de Recursos Educacionais.

O Educare € um espaco de colaboracdo, criacdo e didlogo, que integra as

diferentes etapas do ciclo de vida dos Recursos Educacionais (producdo, gestdo,
compartihamento, recuperacdo, rastreabilidade e avaliacdo). Na Plataforma serd possivel
acessar os recursos educacionais produzidos pela Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), como
aulas, cursos completos, videos, dudios, apresentacoes, jogos e outros. Além dos recursos
educacionais produzidos pela Fiocruz, o acervo € composto de recursos educacionais de
parceiros institucionais através de diferentes redes, tais como Campus Virtual de Saude
Publica - CVSP/OPAS, Universidade Aberta do SUS - UNASUS/MS e BIREME/OPAS. A
Plataforma permite ainda criar recursos € compartilhar em redes sociais, sendo de grande
utiidade a docentes e discentes em suas pesquisas e aulas.
Para efeito deste Guia estamos considerando REA cursos completos, partes de cursos,
modulos, livros diddticos, videos, testes, software, e qualquer outra ferramenta, material ou
técnica que possa ampliar o acesso ao conhecimento e apoiar as atividades de ensino. O
uso de formatos técnicos abertos facilita o acesso e reuso potencial dos recursos publicados
digitalmente, e também serd detalhado neste Guia.
A ideia é uma construgdo colaborativa e continuada. Ajude vocé também a desenvolver
esse Guial


https://educare.fiocruz.br/
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[Parte 1 - Educagado Aberta]

[Conceito]

E um movimento histérico que hoje combina a tradicdo de partiha
de boas ideias entre educadores com a cultura digital baseada em
colaboracdo e interatividade. Promove a liberdade de usar, alterar,
combinar e redistribuir recursos educacionais a partir do uso de
tecnologias abertas priorizando uso de software livre e formatos
abertos.

O conceito envolve também principios relacionados a prdticas
pedagdgicas abertas, com enfoque em inclusdo, acessibilidade,
equidade e ubiquidade. Baseia-se em tecnologias abertas que
facilitam a aprendizagem colaborativa e flexivel e a partiiha de
prdticas de ensino que capacitam educadores para beneficiar-se
das melhores ideias de seus colegas. Fonte: Instituto Educa Digital e
Cdatedra Unesco [1]

A educacdo aberta promove principalmente a remocdo de
barreiras ao acesso d educacdo. Isso pode ser feito através da
facilitacdo de requisitos de entrada (MOOCs), como o The Open
University (UK) fez, ou disponibilizando contetudo e dados de forma
livre e legal para reutilizacdo. Através do ensino publico e gratuito.
No entanto, também reflete outras mudancas culturais, como o
movimento para abrir métodos e prdaticas de aprendizagem, que vé
a transicdo ou remocdo de papéis tradicionais como professor e
aluno, movendo-se para papéis como mentor e aluno.

7/
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[Definicao de REA]

A definicGdo mais simples do conceito de Recurso Educacional
Aberto (REA, ou, em inglés, OER) € qualquer recurso educacional
(incluindo mapas curriculares, materiais de cursos, livros didaticos,
videos assistidos na Internet, aplicativos multimidia, podcasts e
quaisquer outros materiais designados para uso NoO ensino e
aprendizado) disponiveis abertamente para uso por educadores e
alunos, sem a necessidade de pagar direitos autorais ou taxas de
licenca.

O termo REA tem muita proximidade com outro termo do inglés:
OpenCourseWare — OCW, embora o Ultimo seja utilizado para se
referir a um subconjunto mais especifico de REA. Um Open
CourseWare ¢é definido pelo Consércio OCW como uma
“publicacdo digital gratuita e aberta de materiais educacionais de
alfa qualidade para o ensino superior. Esses materiais sdo
organizados em cursos e geralmente incluem materiais de
planejaomento do curso e ferramentas de avaliacdo, bem como
conteldos temdaticos.

O conceito de REA surgiu com grande potencial para apoiar a
transformacdo da educacdo. Ao mesmo tempo em que o seu valor
educativo estd sedimentado naideia de utilizacdo de recursos como
método de comunicacdo integral do curriculo de cursos diddticos
(ou seja, aprendizado baseado em recursos), seu poder
transformador € proveniente da facilidade com que tais recursos,
quando digitalizados, podem ser compartihados por meio da
Internet. E importante notar que existe apenas uma diferenca
fundamental entre os REA e todos os outros recursos educacionais:
sua licenca. Portanto, um REA é simplesmente um recurso
educacional acompanhado de uma licenca que facilita a sua
reutilizacdo, e possivelmente adaptacdo, sem a necessidade de
pedir permissdo ao detentor dos direitos autorais.

A Unesco, em evento conhecido como The Forum on the Impact of
Open Courseware for Higher Education Institutions in Developing
Countries, cunhou o termo Open Educational Resources com o
seguinte entendimento: “provisdo de recursos educacionais abertos,
ativada por tecnologias de informacdo e comunicacdo, para
consulta, utilizacdo e adaptacdo por uma comunidade de usudrios
para fins ndo comerciais” (UNESCO, 2002).

Por definicdo adotaremos, como Recursos Educacionais Abertos
(definicdo publicada em 2011 pela UNESCO e a Commonwealth of
Learning (COL), que teve a colabora¢cdo de membros da
comunidade brasileira de REA):

REA sGo materiais de
ensino, aprendizado e
pesquisa, em qualgquer
suporte ou midia, que estdo
sob dominio publico, ou
estdo licenciados de
maneira aberta, permitindo
que sejam utilizados ou
adaptados por terceiros. O
uso de formatos técnicos
abertos facilita o acesso e
reuso potencial dos
recursos publicados
digitalmente. Recursos
educacionais abertos
podem incluir cursos
completos, partes de
cursos, modulos, livros
diddaticos, arfigos de
pesquisa, videos, testes,
software, e qualquer outra
ferramenta, material ou
técnica que possa apoiar o
acesso ao conhecimento.
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“REA sGo materiais de ensino, aprendizado e pesquisa, em qualquer
suporte ou midia, que estdo sob dominio publico, ou estdo
licenciados de maneira aberta, permitindo que sejam utilizados ou
adaptados por terceiros. O uso de formatos técnicos abertos facilita
O acesso e reuso potencial dos recursos publicados digitalmente.
Recursos educacionais abertos podem incluir cursos completos,
partes de cursos, mddulos, livros diddticos, artigos de pesquisa,
videos, testes, software, e qualquer outra ferramenta, material ou
técnica que possa apoiar o acesso ao conhecimento."

Ndo se trata somente de material digital. Livros e outros materiais
impressos também podem ser REA.

O conceito de REA é focado em dois principios: licencas de uso que
permitam maior flexibilidade e uso legal de recursos diddticos; e
abertura técnica, no sentido de utilizar formatos de recursos que
sejam fdceis de abrir e modificar em qualquer software. Nesse
sentido os REA devem primar pelo que chamamos de
“interoperabilidade” técnica e legal para facilitar o seu uso e reuso.

3 Fonte: Refirado de UNESCO/COL. Guidelines for Open Educational Resources (OER) in Higher
Education. Vancouver: COL, 2011. Disponivel em
http://unesdoc.unesco.org/images/0021/002136/213605E.pdf
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[Porque REA]

O conceito de REA surgiu com grande potencial para apoiar a transformacdo da
educacdo. Ao mesmo tempo em que o seu valor educativo estd sedimentado na ideia de
utilizacdo de recursos como método de comunicagdo integral do curriculo de cursos
diddticos (ou seja, aprendizado baseado em recursos), seu poder transformador é
proveniente da facilidade com que tais recursos, quando digitalizados, podem ser
compartilhados por meio da Internet. E importante notar que existe apenas uma diferenca
fundamental entre os REA e todos 0s outros recursos educacionais: sua licenca. Portanto,
um REA é simplesmente um recurso educacional acompanhado de uma licenca que
facilita a sua reutilizacdo, e possivelmente adaptacdo, sem a necessidade de pedir
permissdo ao detentor dos direitos autorais.

Pense por exemplo em um cendrio onde um colega lhe empresta um DVD para usar em
sala de aula. Considere a possibilidade de que vocé queira utilizar somente um trecho do
video, e queira adicionar legendas para seus alunos. Imagine a dificuldade que isso serial
Agora, se o recurso estivesse & sua disposicdo em um formato mais comum (por exemplo,
um arquivo de video MPEG ou MP4), seria facil modificd-lo em um computador que tenha
o software adequado. Quanto mais comum e aberto for o formato, maior a chance de que
vocé tenha software para trabalhar com ele. Por sua vez em termos legais, se o DVD contém
um video com uma licenca restritiva ou “todos os direitos reservados”, vocé ndo tem direito
de modificd-lo (como por exemplo, cortar um trecho ou adicionar legendas) sem pedir
permissdo ao criador ou quem quer que seja que detém os direitos. Se o video tiver uma
licenca mais aberta e permissiva, vocé pode trabalhar com o recurso sabendo exatamente
quais direitos o autor da obra abriu mado para vocé e em quais condicdes. O uso e criagcdo
de REA amplia portanto a liberdade de ensino, e pode ajudar a repensar a “pirataria” e o
“plagio” em sala de aula.

Por que REA?
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O motivo mais importante para a apropriacdo dos REA € que os materiais educacionais sob
licencas abertas podem contribuir em muito para melhorar a qualidade e a eficdcia da
educacdo. Os desafios de implementar um maior acesso, somados d expansdo continua
da infraestrutura de TIC nas instituicdes de ensino, indicam que € cada vez mais importante
que elas apoiem, de maneira planejada e deliberada, o desenvolvimento e avanco dos
curriculos, dos planos de cursos e programas, o planejamento de sessdes de contato com
os alunos, o desenvolvimento de materiais de ensino e aprendizado de qualidade e a
elaboracdo de atividades de avaliacdo eficazes, com o objetivo de melhorar o ambiente
de ensino e aprendizado e, ao mesmo tempo, gerenciar o custo disso a partir do uso do
aprendizado baseado em recursos.

Tendo dito isso, o potencial fransformador dos REA reside em torno de trés possibilidades
relacionadas#:

1. uma maior disponibilidade de materiais didaticos de alta qualidade e relevancia pode
contribuir para criar alunos e educadores mais produtivos. Como os REA eliminam as
restricoes a copia de recursos, isso pode reduzir o custo de acessar materiais educacionais.
Em muitos sistemas, o pagamento de direitos autorais sobre livros diddticos e outros materiais
educacionais representa uma parte significativa do orcamento total, e, ao mesmo tempo,
0s processos para obtencdo de permissdo de uso de materiais protegidos por direitos
autorais podem também consumir muito tfempo e dinheiro;

2. o principio de permitir a adaptagcdo de materiais cria uma possibilidade de trazer os
alunos para um papel mais ativo nos processos educacionais; eles aprendem mais ao fazer
e criar, em vez de simplesmente ler e absorver. Licencas de conteudo que estimulam a
atividade e criacdo pelos alunos, por meio da reutilizacdo e adaptacdo do conteudo,
podem contribuir de modo significativo para criar ambientes de ensino mais prolificos;

3. os REA tém potencial para desenvolver competéncias, garantindo o acesso de
instituicoes e educadores, por um custo menor, a meios de produgdo para desenvolver a
sua habilidade em criar materiais educacionais e fazer o devido planejamento para
integrar tais materiais em programas de aprendizado de alta qualidade.

A abertura deliberada, portanto, reconhece que:

e O investimento na criacdo de ambientes educacionais eficazes é
fundamentalmente importante para uma boa educacdo;

e Um fator chave para os sistemas de producdo envolve a constru¢cdo de um capital
intelectual comum, ao invés da repeticdo de esforcos semelhantes;

e Se todos os outros par@metros permanecerem os mesmos, a colaboracdo
melhorard a qualidade;

e Conforme a educacdo € contextualizada na prdatica, € importante facilitar a
adaptacdo de materiais importados de cendrios distintos, quando necessdario, € isso
deve ser encorajado, ao invés de restringido.

4 Um Guia Bdsico sobre Recursos Educacionais Abertos (REA), por Neil Butcher. Editado por Asha Kanwar (COL)
e Stamenka Uvalic -Trumbic” (UNESCO). Disponivel em:
http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/HQ/CI/Cl/pdf/publications/basic_guide oer_pt.pdf
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[Parte 2 - Formatos Abertos]

[O que sao formatos abertos]

Formato € um modo especifico de codificar ainformagcdo para o seu
armazenamento e recuperacdo em um arquivo de computador.
Formatos portam padrées e sdo implementados por softwares,
podendo ser abertos ou fechados, livres ou proprietdrios. Os formatos
proprietdrios representam a privatizacdo da memoéria digital.
Arquivos salvos em formatos abertos sGo arquivos que seguem
padrdes abertos, cujas especificacdes sdo publicadas e podem ser
conhecidas por todos.

Os Formatos abertos permitem que diversos softwares possam
implementd-los, independentemente dos direitos de propriedade.
Por isso, diversos educadores estdo equivocados ao ndo se
importarem com o formato em que salvam seus arquivos. Alguns
professores alegam que o software e seus formatos equivaleriam a
um caderno de notas. Entretanto, um texto escrito em um caderno
poderd ser lido daqui a vinte anos sem nenhuma necessidade
especial de intermediacdo. J& um arquivo salvo em um formato
especifico s6 poderd ser aberto e lido por um software. Caso o
software proprietdrio ndo dé mais suporte aquele formato, ele ndo
poderd ser lido. Ndo se |é um formato como se I1é um texto escrito em
folhas de papel.

Um formato aberto deve ser implementavel tanto em software
proprietdrio como em software livre, usando as licencas tipicas de
cada um. Em contraste o formato proprietdrio € controlado e
defendido por interesses particulares da empresa detentora de seus
direitos. Os formatos abertos sdo um subconjunto do padrdo aberto.
Para ser aberto um formato precisa ser baseado em padrdoes
abertos. Deve ainda ser desenvolvido de forma transparente e de
modo coletivo, tal como ocorre, por exemplo, com o HTMLS. As
especificacdes de um formato aberto devem estar documentadas
e ser acessiveis para todos os interessados. Por fim, um formato
aberto deve ser mantido independente de qualquer produto e ndo
pode ter qualquer extensdo proprietdria que impeca seu uso livre.
Padrdes abertos, segundo Bruce Perens, € mais do que apenas uma
especificacdo. SAo seus principios:

1. Disponibilidade - Padroes Abertos estdo disponiveis para que todos
possam ler e implementar.

2. Maximizagcdo da escolha dos usudrios finais - Padroes Abertos
criom um mercado justo e competitivo para implementacdes do
padrdo.

3. Nenhum Royalty - Padrées Abertos sdo gratuitos para ser
implementados, sem nenhum royalty ou taxa.
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4. Nao Discriminagdo - Padrdes abertos e as organizacdes que 0s
administram ndo favorecem um implementador em detrimento de
outro.

O objetivo principal dos formatos abertos € garantir o acesso alongo
prazo aos dados sem incertezas atuais ou futuras no que diz respeito
as direitas legais ou & especificacdo técnica. Um objetivo secunddrio
dos formatos abertos & permitir a competicdo, em vez de permitir
gue o controle de um distribuidor sobre um formato proprietdrio iniba
o uso de um produto de competicdo. Um formato é aberto quando:

Baseado em padroes abertos;
Desenvolvido de forma transparente e de modo coletivo;

Suas especificacdes estdo totalmente documentadas e
acessiveis a todos;

Mantido para ser usado independente de qualguer produto ou
empresa;

Livre de qualquer extensdo proprietdria que impeca seu uso
livre.

Recursos Educacionais Abertos ndo podem existir plenamente sem
formatos abertos que assegurem a possibiidade de recombinar
remixar os conteludos mantendo livre o fluxo de criacdo. Portanto,
tais formatos para garantirem sua recombinacdo plena devem ser
editdveis.

Exemplos de formatos proprietdrios:

DWG - AutoCad Drawing

SWEF - Shockwave Flash

DOC - formato proprietdrio de fexto

PPT - formato proprietdrio de apresentacdo de slides

Atualmente o PDF é aberto, mas ndo permite a edicdo e a
remixagem de seus textos e imagens. Embora os produtos Flash da
Adobe estejam amplamente disponiveis, isso ndo significa que eles
sejam abertos, pois eles sGo controlados totalmente pela Adobe e
estdo disponiveis somente a partir do Adobe. Por basicamente
qualquer definicdo, o Flash € um sistema fechado. No entanto, o
formato HTML5 é totalmente aberto e controlado por um comité de
normass.

A garantia do livre fluxo do conhecimento, bem como os esfor¢os
para assegurar o compartiihamento dos recursos educacionais, para
avancar a construcdo do comum e para expandir a diversidade
cultural impulsionam os formatos abertos.
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[Quais formatos devo utilizar]

Apesar de atualmente o PDF ser um padrdo aberto mantido pela
mantido pela International Organization for Standardization (ISO), a
sua utilizacdo em recursos educacionais ndo permitird que seu
conteudo seja adaptado ou facilmente remixado, pois o formato
PDF ndo permite edicdo, tornando, assim, dificil a cdpia de trechos.
Por fim, vale destacar que este formato dificulta sua utilizacdo
direta para se criar uma obra derivada.

Portanto, apresentamos abaixo uma lista dos formatos abertos
disponiveis para serem utilizados em diversos tipos de Recursos
Educacionais.

_ Tedo BN

| Paninas KRR

| Apresentacoes LSRR

*mp3, FLAC, ogg

D VEESE - mkv, webM, mp4(codec
Webpages e HTMLS

T - <oub

|_Férmulas matemdticas KIVETINIE

Imagens * PNG, SVG



https://www.flaticon.com/authors/vitaly-gorbachev
https://www.flaticon.com/authors/vitaly-gorbachev
https://www.flaticon.com/
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0

Recursos Educacionais Abertos: Conceitos e Principios

[Interoperabilidade em REA]

Sempre que for possivel € recomendada a construcdo de objetos
autocontidos (fodos os arquivos devem estar armazenados dentro o
recurso), sem dependéncias externas, o que garante maior
portabilidade e perecibilidade do material, além de facilitar o
compartihnamento e reutilizacdo. Porém alguns  recursos
educacionais podem necessitar recursos tecnoldgicos particulares
gue nem sempre estard disponivel dentro do Moodle ou outro LMS
(Learning Management System) de escolha. No caso de
necessidade de desenvolvimento de um REA externo, por exemplo,
na criacdo de um Jogo Educacional, de um Simulador, de
experiéncias em Realidade Virtual, de Videos Interativos, de uma
triiha de aprendizagem HTMLS ou de um aplicativo educacional, faz-
se necessdrio a utilizacdo de algum mecanismo que permita a
interoperabilidade entre o REA externo e o LMS a fim de realizar
registros da trilha de aprendizagem ou resultados da experiéncia de
aprendizagem.

A interoperabilidade pode ser entendida como uma caracteristica
que se refere d capacidade de diversos sistemas e organizacoes
trabalharem em conjunto (interoperar) de modo a garantir que
pessoas, organizacoes e sistemas computacionais possam interagir e
frocar informacdes de maneira eficaz e eficiente. Denire as
dimensées que englobam o conceito de interoperabilidade
(organizacional, semdantica e técnica), pode-se afimar que ao
adotar padrdes técnicos para interoperabilidade possibilitamos a
recuperacdo de recursos heterogéneos armazenados em diferentes
servidores, construidos em plataformas distintas, sem a necessidade
de conhecimento prévio sobre tais aspectos.

A primeira recomendacdo para a producdo de Recursos
Educacionais Abertos deste guia € que estes sejam desenvolvidos
utilizando o formato HTML5. O HTML5 é a mais recente evolucdo do
padrdo que define o HTML com novos elementos, atributos, e
comportamentos com um conjunto maior de tecnologias que
permite o desenvolvimento de aplicacdes e websites mais diversos e
poderosos, incorporando aspectos como:

o Semdntica: permite vocé descrever mais precisamente o seu
conteudo.

o Conectividade: permite uma comunicacdo com o servidor
de formas modernas e inovadoras.

o Offline e armazenamento: Permite que pdginas web
armazenem dados localmente do lado do cliente e opere
de forma offline mais eficientemente.

e Multimidia: Viabiliza a utilizagcdo de dudio e video de forma
primorosa na Web Aberta.

e Grdficos e efeitos 2D/3D: viabiliza um leque diversificado de
opcoes de representacdo grdfica.
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o Performace e infegracdo: fornece grande otimizacdo de
velocidade e melhor utilizacdo do hardware do
computador.

e Acesso ao dispositivo: viabiliza a utilizacdo de diversos
métodos e dispositivos de entrada e saida.

e Estilizacdo: permite aos autores a escrita de temas mais
sofisticados.

Desde o inicio da adocdo de objetos de aprendizagem, os aspectos
referentes a interoperabilidade se tornaram um assunto na pauta de
diversos grupos de especialistas. Com isso, surgiram alguns como o
AICCJ1] e SCORMI[2].

Um dos padroes abertos de Interoperabilidade disponiveis é o
Learning Tools Interoperability  (LT) ou Ferramenta de
Interoperabilidade da Aprendizagem criada pelo consércio IMS
Global Learning que é compativel com diversas linguagens de
programacdo e também compativel com a maioria dos LMS do
mercado, inclusive com o Moodle e pode ser executado
infernamente ou externamente ao LMS. Segundo a IMS Global, o LTI
constitui uma aplicacdo de aprendizagem completa (muitas vezes
hospedadas remotamente e fornecidas através de servicos de
terceiros) com plataformas e sistemas de gerenciomento de
aprendizagem  (LMS), portais, repositérios de objetos de
aprendizagem ou outros ambientes educacionais gerenciados
localmente ou na nuvem. No LTI, esses aplicativos de aprendizagem
sdo chamados de Ferramentas, entregues por Provedores (Tool
Providers), e o LMS ou plataformas sdo chamados Consumidores
(Tool Consumers) também conhecidos como Clientees ou LTI Player.

AICC - Aviation Industry
Computer-based Training
Committee

SCORM - Shareable Content
Object Reference Model

Atividade

LTI - Learning Tools
Interoperability
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Usando o LTI, se vocé possui uma aplicacdo de avaliagcdo interativa
ou um laboratério de quimica virtual, ele pode ser conectado de
forma segura a uma plataforma educacional de forma padréo sem
ter que desenvolver e manter integracoes personalizadas para cada
plataforma, economizando tempo e custos significativos de
desenvolvimento. De forma resumida, a funcdo do LTl é estabelecer
processos de comunicacdo segura entre os recursos educacionais e
o LMS ao final da execucdo de um REA, com o objetivo de notificar
o resultado final da operacdo(uma nota, se houve falhas, sucesso e
etc). No entanto, o LTI ndo permite o rastreamento do progresso e
interacdo do usudrio com o objeto.

Exemplos de ferramentas que utilizam LTI:
https://www.imsglobal.org/all-learning-tools-interoperability-Iti-tools
http://www.imsglobal.org/specs/Itivlp0/implementation-guide
https://docs.moodle.org/33/en/LTl and Moodle

Novos padroes: xAPl e CMI5

Com o objeto de proporcionar a comunicacdo e rastreabilidade dos
REA com o LMS, novos padrdes surgiram para cobrir o que os demais
ndo completavam, como o xAPI e CMIS. Estes padroes sdo melhores
descritos abaixo.

xAPI

Também conhecido como TinCan ou ExperienceAPl é uma
especificacdo aberta, conduzida pela ADL(Advanced Distributed
Learning Initiative), para tecnologias educacionais que permite que
o conteudo de aprendizagem e os sistemas de aprendizagem falem
enfre si de uma maneira que registre e rastreie todos os tipos de
experiéncias de aprendizado.

Apds serem criadas, as experiéncias de aprendizagem sdo
armazenadas nos chamados Learning Record Stores(LRS), um
conceito infroduzido pela xAPI. Um LRS € um servico Web que prové
mecanismos de insercdo e consultfa de experiéncias de
aprendizagem por meio do protocolo HTTP. Os LRSs podem existir
dentro de sistemas tradicionais de gerenciamento de aprendizado
(LMSs) (figura 1) ou por conta propria (figura 2)
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LRS Acoplado
20 LMs

LRS Isolado do LMS
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CMI5

Cmi5 é a mais nova especificacdo aberta para e-learning
desenvolvida pela ADL(Advanced Distributed Learning Initiative)
destinada a aproveitar a Experience APl como um protocolo de
comunicacdes e modelo de dados, fornecendo definicdo para os
componentes necessdrios para a interoperabilidade do sistema,
como embalagem, lancamento, handshake de credencial e
modelo de informacdes consistente. De forma mais resumida, o CMI5
€ um conjunto de regras que oferece todos os recursos oferecidos
pelo SCORM e pelo xAPI, ao mesmo tempo. Oficialmente o primeiro
release do cmi5 foi lancado em 1/6/2016, com sua especificacdo ja
pronta para implementacoes.

Nova proposta de Interoperabilidade

cmi5 - xAPI profile

Curso

Atividade

Aluno 3
XAPI - Experience API|

, IMS Caliper

Modernizar a
comunicacdo entre o
conteldo e o LMS
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[Acessibilidade em REA]

Acessibilidade € a possibiidade e condicdo de alcancar para
utilizacdo, com seguranca e autonomia, a espacos fisicos,
urbanisticos bem como acesso informacdo e comunicacdo,
inclusive seus sistemas e tecnologias, por pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

As diretrizes para desenvolvimento de sistemas educacionais com
acessibilidade na rede mundial de computadores podem sdo
definidas no dmbito da World Wide Web Consorfium (W3C) que
possui cartilha atualizada e traduzida para portugués disponivel em
http://www.w3c.br/pub/Materiais/PublicacoesW3C/cartilha-w3cbr-
acessibilidade-web-fasciculo-l.html

Ndo existem regras especificas para uso de acessibilidade no
contexto educacional, uma vez que jd existem normas como as
determinados pelo W3C que orientam o desenvolvimento de objetos
digitais em diversos padrdoes tecnoldgicos, porém existem estudos
que indicam a importdncia do planejamento pedagdgico da
informacdo contida no REA para que a mensagem educacional seja
acessivel a todos os utilizadores, de forma universal, sem excludentes
nem conformacdo de barreiras ao completo entendimento.

Por exemplo, uma imagem utilizada em um material educacional
sem a devida descricdo textual, pode ser considerada uma barreira
ao entendimento para um usudrio cego ou com baixa visdo. Assim
€ necessdria a aplicacdo de algumas boas praticas na construcdo
de REA e de ambientes virtuais de aprendizagem, para se garantir
a acessibilidade a todos.

Boas Préticas de acessibilidade

Navegagao facil e intuitiva: quem utiliza a navegacdo pelo teclado
ou por software leitor de telas necessita que os links de navegacdo
sejam organizados de forma clara e hierarquizadas em grau de
importancia, sendo que os links de maior importdncia devem ser
dispostos em secdes de conteldos mais superiores € mais a esquerda
da tela. Documentos com grande quantfidade de informacdes,
sempre que possivel, devem ser acompanhado de indices para
facilitar a navegacdo no documento;

Descricdo textual de imagens: imagens, grdficos, infogrdaficos,
desenhos, ilustracdes, fotografias que tenham algum significado
devem ser descritas, e bem descritas, de forma a promover o
completo entendimento da mensagem em seu contexto
educacional. As imagens devem ser acompanhadas de titulo e
descricdo e, se necessario, um texto alternativo mais longo e
detalhado as informag¢des da imagem.

Audiodescricdo e legenda em videos: a legenda em videos é
importante para o entendimento por pessoas surdas e cegas, mas
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para garantir total entendimento a pessoas cegas também é
necessdrio a audiodescricdo que consiste numa segunda trilha de
dudio onde um narrador descreve as cenas do video com
informacdes importantes para o entendimento do contexto.

Formatos de midias mais acessiveis: recursos educacionais
desenvolvidos em HTML ou HTML5 sGo ideais pois permitem construir
recursos plena navegabilidade em todos os dispositivos (mouse,
teclado, leitor de tela). Arquivos de textos nos formatos DOC,
DOCX, ODT, PDF também possibilitam a criacdo de conteldos
acessiveis e navegdveis, porém exige do usudrio a manipulacdo de
software adicional para acessar o contetdo. J& o formato PDF
apresenta uma outra desvantagem pois o texto ndo é contido em
pardgrafos, o que € um dificultador na leitura com software leitor
de telas.
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[Parte 3 - Trabalhando com REA]

[Como encontrar]

Ainda ndo é tarefa fdcil procurar por recursos educacionais abertos
na Internet. Mas buscadores e outros servicos podem ajudar na
busca por REA.

O Mapa Global de REA [Acesse aqui] estd se consolidando como um
site para busca de repositdrios, servicos e pessoas envolvidas com
REA ao redor do mundo, explore!

Buscando por REA JAMENDO

Para muitas pessoas o meio mais facil de encontrar recursos é utilizar MUSIC
um site de busca. Abaixo, algumas ferramentas que podem ajudar
a encontrarrecursos abertos na Internet. Lembre-se de que é sempre
importante verificar a licengca de uso de cada material encontrado
antes de fazer uso dele.

Busca em mdiltiplos sites no Creative Commons

A busca do Creative Commons, ou CCSearch, ndo € um mecanismo
de busca em si, mas sim um agregador de vdrios mecanismos de
busca num sé lugar, para facilitar a vida de quem estd a procura de
material com licenca aberta. No CCSearch, vocé pode escolher
fazer a sua busca pelo Google Web, Google Imagens, Flickr
(imagens), BlipTV (videos), Jamendo (musicas), e o MediaWiki
Commons que contém inuUmeros arquivos de dudio, video, e texto
licenciados abertamente. Basta clicar no nome de uma dessas
ferramentas e fazer a busca na caixa que aparece na barra superior.
E importante definir as opcdes de busca, que aparecem na barra
superior do lado direito, conforme se vé na figura ao lado. Vocé
pode optar por buscar material para fazer uso comercial, e para
modificar, adaptar e criar sobre a obra original. Apds ter realizado a
busca, ndo se esqueca de verificar a licenca de cada material que
vocé for usar.

Busca porimagens no Flickr

Vocé também pode realizar as suas buscas diretamente nos sites
dessas ferramentas. Para buscar imagens e fotos, vocé pode entrar
no site do Flickr. Nesse caso, basta clicar em Busca Avancada
(proximo do botdo Buscar), e definir que a busca deve retornar
material licenciado por Creative Commons. Vocé pode ainda definir
se a busca deve retornar material que pode ser usado para fins
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comerciais e material que pode ser modificado, adaptado ou
criado.

flickr:.cooo

Inicia O tour Cadastrar-se Explorar - Fazer upload

Busca avancgada

Buscar por Todas essas paknvias - hor

Dica: Lise e550% opotes par

Menhuma dessas palavias:

Buscar por tipo de 7 Eotos i Videos
a Capturas de tela | Screencasts

Fobos tiradas -

@m B Busque apenas no conteddo kcenciado pele Creative Commons

Dica: Locakz

Locabzar conlddo para usar comenciaiments

Cammons Localizar conteddo a ser modificado, adaptado ou criado
Sl mas

Busca por musicas no Jamendo

Jamendo é uma comunidade de musica livre. Através da
comunidade, artistas publicam, compartiham e promovem a sua
muUsica e podem definir licencas abertas (Creative Commons) para
o seu trabalho. Para fazer uma busca, utilize a caixa de pesquisa.
Para cada musica a licenca Creative Commons estd claramente
inidicada (veja imagem abaixo). O site esta disponivel em portugués.

Google Pesquisa Avancada

Em suas op¢des avancadas, o Google permite filtrar a busca por tipo
de Direitos de Uso. Funciona para textos, imagens e afins. Ao final da
pdgina, vocé encontra a opcdo de escolher os "direitos" que vocé
deseja. Note o paralelo entre esses direitos e as licencas Creative
Commons. Para buscar, basta preencher o restante do formuldrio
como desejar e clique em “Pesquisa Avancada”. Essa € uma busca
automdtica feita pelo Google e ndo é certeira. E uma boa maneira
de comecar e filtrar recursos por licencas mais abertas. Depois de
receber os resultados da busca do Google entre na pdgina do
recurso enconfrado e verifique mais uma vez a licenca do material
que vocé encontrar.
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[Como Adaptar]

O que a “permissdo para utilizacdo e adaptacdo por terceiros”
significa, requer e implica?

Permissdo para utilizacdo e adaptagdo por terceiros € um
elemento essencial do conceito de recursos educacionais abertos
e consequéncia da adocdo de licencas abertas. Desta forma, o
autor compartiiha com a sociedade partes de seus direitos
patrimoniais No caso especifico dos recursos educacionais abertos,
o autor compartilha especialmente os direitos de utilizacdo —em
senfido amplo — e adaptacdo, como recombinacdo e producdo
de fraducdes ou outras obras derivadas, permitindo, assim uma
liberdade crucial de REA: a colaboracdo e melhora constante do
conhecimento expresso em uma obra utilizada para a educacdo.

No caso dos Recursos Educacionais na drea da saude, é possivel
sua reutilizacdo, com citacdo de fonte, e readaptacdo, devendo
ser considerado, para alteracdo de conteudo de alguns materiais
as recomendacdes de Protocolos Clinicos e diretrizes terapéuticas,
responsabilidade dos Ministérios de Saude dos diferentes paises,
assim como OPAS e OMS. Os protocolos devem ser preservados e
estabelecem os critérios de diagndstico de cada doenca, o
algoritmo de fratamento das doencas com as respectivas doses
adequadas e 0s mecanismos para o monitoramento clinico em
relacdo a efetividade do tratamento e a supervisdo de possiveis
efeitos adversos.

O que chamamos de “adaptar” inclui: inserir e remover
componentes, mudar a sequéncia das atividades, editar ou alterar
imagens, texto, dudio, video, etc. -- ftudo para que o recurso
combine com o estilo de professor e atenda as necessidades dos
alunos, alem de serem coerentes com difentes contextos e areas
geogrdficas. Em se tfratando de recursos digitais, vocé poderd fazer
uso de vdarias ferramentas. Em Ultima inst@ncia, o que o movimento
REA possibilita € pensar no recurso didatico como algo do qual de
pode partir e ndo como algo dado que ndo pode ser modificado.

Porque adaptar?

1. Para que se adapte ao estilo do professor e dos alunos. Grupos
de alunos sdo muito diferentes quanto aos seus interesses, modos
de aprender, entre outros fatores. Professores também tém seus
estilos e prdaticas preferidos. Talvez um &timo recurso feito para um
grupo de alunos que prefere trabalho em pequenos grupos possa
ser modificado para alunos que preferem frabalhos individuais.

2. Para adaptar para outro curso ou tépico de interesse. Por
exemplo, um recurso feito para discutir o tema “cidade” no
contexto urbano de uma capital pode conter exemplos que ndo
sdo Uteis ao contexto de uma comunidade do interior do estado.
Mas com algumas poucas alteracoes (por exemplo, fotos e relatos)
pode ser muito modificado e utilizado com sucesso.
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3.Para dar suporte a uma necessidade pedagdgica especifica.
Muitas vezes recursos vao além do que precisamos, ou precisam ser
complementados. Adaptar um recurso para uma atividade
especifica pode significar aumentar ou diminuir o escopo do
recurso em si.

4. Para adaptar ao curriculo vigente. Estados e municipios tém
prioridades curriculares diferentes. Muitos recursos se adégquam aos
objetivos educacionais estabelecidos em um local, porém ndo em
outros. As vezes € necessdrio modificar os recursos para que
estejam adequados as demandas curriculares locais.

5. Para adaptar ao contexto de outro pais, alterando o idioma e
contexto de aplicacdo.
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[Como Usar]

O material REA ndo é diferente do material que vocé j& usa. Sdo
livros, videos, fotos, planos de aula e outros recursos que j& fazem
parte do seu dia-a-dia. A diferenca é que com uma licenca aberta
vocé pode fazer alteracdes, montar um material a partir de uma
série de recursos, distribui-los abertamente, seguindo as restricoes
impostas pelas licencas de cada material.

Vocé pode usar e ajudar a promover REA de vdrias formas. Veja
algumas ideias:

e Sugerir leituras e atividades para seus alunos que sejam
recursos abertos;

e Compartilhar seu material de maneira que seja facil para
outros colegas utilizarem e adaptarem (veja sessdo Como
compartilnar);

e Traduzir recursos em outras linguas, sozinho ou em
comunidade?.

Mas existem atividades que podem acontecer com muito mais
facilidade através de recursos abertos. Uma delas € o engajamento
dos alunos com os recursos diddticos. Tradicionalmente os recursos
sdo enfregues aos alunos e aos professores como uma fonte de
conhecimento que pode ser apreciada e usada. Com REA,
podemos incentivar os alunos a questionar, modificar e criar recursos,
bastando para isso que eles fenham acesso a recursos abertos e os
equipamentos necessarios.

Ao longo deste guia pense em atividades nas quais vocé poderia
engajar os seus alunos diretamente na producdo de recursos. Vocé
pode, por exemplo, sugerir que os alunos publiquem fotos, videos e
atividades de qualidade produzidos em sala de aula. Isso pode ser
feito em blogs, comunidades virtuais e repositérios online atraves de
atividades individuais ou coletivas. Afravés dessas atividades, os
alunos poderdo aprender um pouco sobre licencas de uso,
qualidade de recursos didaticos, privacidade e compartiihamento.

Para promover a intfegracdo entre REA e a sala de aula, € preciso
sempre estar atento ao curriculo. Por isso, realizar alguma
adaptacdo ao material € quase sempre necessdario.

Fazendo uso de material REA, vocé tem mais liberdade para criar,
montar e adaptar material, de acordo com as suas necessidades e
a de seus alunos. Além disso, vocé pode trabalhar em parceira com
seus colegas, usando material que eles produziram ou confribuindo
com o seu material.

5 Alguns exemplos de sites focados em traducdo sdo o Google Translator que permite traducdo em vdrias
linguas. O site Universal Subtitles é focado na traducdo colaborativa (legendas) de videos disponiveis na
Internet. O site DotSub contém videos com legendas, muitas vezes em Portugués. <
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Como no uso de qualguer outro recurso educacional, o
planejamento para o uso de REA deve contemplar os seus objetivos
e recursos. Para, além disso, é importante ressaltar que o professor
tem o papel essencial de avaliar a qualidade do recurso
educacional. Em muitos casos, os REA sdo produzidos por grupos
reconhecidos (editoras, universidades, escolas, professores,
organizacdes) ou passam por algum critério de avaliacdo. Mesmo
em casos em que o material passa por um processo de revisdo
consideravel, os erros existem. O mesmo acontece com REA.

Muitos recursos disponiveis abertamente na Internet podem ser de
6tima qualidade, enquanto outros sdo de qualidade duvidosa. Uma
boa dica é procurar recursos em sites de qualidade reconhecida,
como universidades ou organizacdes educacionais nas quais vocé
confia. Muitos sites contendo REA utilizam modelos de avaliacdo do
recursos, permitindo que outros usudrios comentem ou avaliem os
recursos por meio de notas ou critérios especificos. Observar a
avaliacdo de outros usudrios € uma boa maneira de iniciar a andlise
de um recurso.
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[Os cinco Rs]

Reusar, Revisar,Recombinar/Remixar, Redistribuir,Reter

1.Reusar: liberdade de usar o original em distintos contextos.

2.Revisar: liberdade de adaptar, melhorar o REA para adequar as
suas necessidades.

Reuse

Remix

3.Recombinar: Combinar e fazer misturas, colagens de um REA com
outros REA.

Revica

4 Redistribuir: liberdade de compartilhar o REA original e a versdo
criada.

5.Reter: liberdade para fazer cépia e guardar o recurso em
qualguer dispositivo pessoal

Reutilizar Revisar

Recombinar/Remix Redistribuir

27

Redistribute

Retain



https://www.flickr.com/photos/golanlevin/16337385882
https://www.flickr.com/photos/golanlevin/
https://www.flickr.com/photos/golanlevin/
http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/

Recursos Educacionais Abertos: Conceitos e Principios

28



Recursos Educacionais Abertos: Conceitos e Principios

[Template de REA HTML5/CSS3/JavasCiript]

Para facilitar a construcdo de recursos educacionais abertos em
formato digital que sejom compativeis com multiplas plataformas,
denfre elas os sistemas de gestdo de aprendizagens, website,
desktop, celulares e dispositivos desconectados (CD/DVD/Pendrive)
e ainda interoperdveis utilizando padroes compativeis com xAPI,
CMI5, SCORM e LTI, segue alguns exemplos de templates de Objetos
Digitais que podem ser utilizados como base para a construcdo de
Recursos Educacionais Abertos.

Antes de ir aos exemplos, primeiro € necessdrio alinhar alguns
conceitos e requisitos, visando atender aos principios de
portabilidade e interoperabilidade dos objetos digitais.

Objeto digital: os objetos digitais se configuram por um conjunto de
recursos digitais que trazem informacdoes em diversos formatos como
imagens, sons, grdficos, videos, animacdes, dentre outros, que de
forma organizada compdem uma funcionalidade interpretada por
um sistema operacional ou um software em plataformas digitais. O
emprego de objetos educacionais abertos pode ser utilizado
quando esse objeto é construido com linguagem aberta
(movimento Open Source) e possui licenca publica de utilizacdo dos
seus codigos e informacdes nele contida.¢

Linguagens de programagao: existem diversas linguagens de
programacdo que podem ser utilizadas na construcdo de sistemas
ou objetos digitais, porém nem todas atendem aos requisitos de
portabilidade dos objetos educacionais. Algumas linguagens ou
formatos, como Flash, PDF e Java podem apresentar a
desvantagem de ndo serem compativeis com multiplas plataformas
e ainda requer que o usudrio instale alguns aplicativos para que ele
seja executado. Por esse motivo vem sendo desestimulado o uso de
formatos e padrées que ndo sejam abertos. Assim, as linguagens
mais recomendadas sado HTMLS associada a fungcdes dindmicas de
JavasCript e visuais do CSS3, que sdo compativeis com a maioria
das plataformas digitais existentes.

Portabilidade: a portabilidade € a capacidade de um objeto digital
ser copiado, migrado ou distribuido para diversas plataformas e
sistemas digitais distintos, e manter as suas funcionalidades originais
em pleno funcionamento. Por esse motivo hd uma grande
preocupacdo sobre as linguagens utilizada para constru¢cdo dos
objetos digitais, tendo em vista disponibilidade sistemas da
informdtica na atualidade, os objetos digitais necessitam ser
compativel com os sistemas operacionais Linux, Windows, OS/MAC,
Android, I0s/IPhone, Windows Fone e ainda com diversas

6 Os objetos digitais e suas utilizacdes no processo de ensino-aprendizagem. Disponivel em
http://homes.dcc.ufba.br/~frieda/artigoequador.pdf
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plataformas web de aprendizagem tais como Moodle, Blackboard,
TelEduc, Simios, etc.

Interoperabilidade: a interoperabilidade é a capacidade de um
sistemma ou um objeto digital trocar informacdes entre si. Para tal
utilizam-se diversos mecanismos, tais como WebService (canal de
comunicacdo direta entre dois sistemas ou objetos) e troca de
arquivos (os dados sdo depositados em um arquivo e esse arquivo é
transferido). Para que a comunicacdo seja estabelecida é
necessdrio adotar ou construir um padrdo de comunicacdo entre
esses sistemas ou objetos digitais, de tal forma que seja possivel a
interpretacdo dos dados que estdo sendo transferidos.

Padroes de interoperabilidade: existe um conjunto de padrdes j&
conhecidos e tfambém alguns padrdes de uso educacional como LTI
(Learning Tools Interoperability) e SCORM (Sharable Content Object
Reference Model) que utiliza padroes desenolvidos por AICC, IMS e
IEEE, XAPI e CMI5 Por hora, ndo vamos aprofundar nesses padroes,
segue apenas para conhecimento.

e AICC - Aviation Industry CBT Committee;
¢ IMS - Learning Tools Interoperability / Global Learning
Consortium;

¢ IEEE - Institute of Electrical and Eletronic Engineer's;

e LTl - Learning Tools Interoperability;

e XAPI - Experience API ( evolugdao do Scorm)

e CMI5 - ADL(Advanced Distributed Learning Initiative)
Para dar continuidade nds disponibilizamos um exemplo que vocé
pode baixd-lo aqui: Baixar exemplo . Nessa pasta exemplo vocé
encontrard alguns exemplos de Objetos Digitais intitulados:

Criando um projeto base

O software eXelearnging (http://exelearning.org/) desenvolveu uma
feraamenta de autoria gratuita e Open Source para ajudar os
professores e académicos da publicacdo de conteddo web sem a
necessidade de se tornar proficientes em HTML ou marcacdo XML.
Recursos criados no eXe podem ser exportados em IMS, SCORM 1.2,
pdginas da web HTML5 e App para celular.

Transformando seu Projeto HTML5 em SCORM: Software sugerido
https://exelearning.org
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